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M ntroduction

Garantir I'accés a I'énergie présente un deéfi opérationnel =t =

- " n P
Dans le m?ndte, plus de 1_\”:"!'?“1 _d?t, Pourtant, la gestion de D
ersonnes n’ont pas acces a l'électricité \
_1 P R p‘ s 5 ces systemes _ complexes comprenant
A0 présente un defi des composants
opérationnel sensibles

oo}
L O=0
Des sites difficiles

d'acces ou tres
éloignés

v

e

De plus en plus de personnes ont
s a s s A s Manque de
acces a |'électricité grace a des ;
competences

systemes d'énergie renouvelable

< techniques locales
hors réseau
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Extrait de « Are Mini-grids instrumental in fostering development in India? », publié le 16 octobre 2018 par Dr Harald Richter

No. of Grids

250

225

200

175

150

125

100

75

50

25

I Operational Grids

e Capacity (all grids)

34

7.5 MW not used

32

w

0

28

26

24

22

20
18

16

[ Grid - Status unknown I Non-operational Grids

Capacity (operational + grids with unknown status) sss==Capacity (operational grids)

f
14.5 MW used
n - = .-..-..-.I--.-.H = n
M~ = B N M~ = W DN M~ o WG M M~ = WA 00 M~ W 3 M M~ o= N~ o
N W W WM~ M~0WmOoOowW o M O O O = «« 0 & 6 N <F < = 0 D W0 W W M~ M~ 00
N o 1 d 4 4 4 d 4 4 A d 4 4 A A A d A A -
Capacity of individual Grid [kw]

185
189
193
197

Q
(=]
o
A

ummulative Capacity [MW]

i AMMP



M Introduction

: | N (

Les systemes de surveillance et de gestion a distance des Réduction d’environ

Installations sont de plus en plus accessibles et peuvent .
30 % des colts

avoir un impact majeur sur les opérations. "2 -
d'exploitation

Moins de visites
sur place
Propriétaire ou exploitant ) _
de systemes hors réseau Duree de vie
plus longue des
composants

AL | Performance

L P Z
_LQQ améliorée

: = oiiti®* AMMP




M ntroduction

Principaux facteurs qui influencent la disponibilité des systemes de télésurveillance

N * Connectivité mobile - et données mobiles - de plus en plus disponibles

dans les régions reculées

* Les connexions par satellite sont de plus en plus abordables (entre 50
$ et 100 $ par mois)

* De plus en plus d’'onduleurs disposent d’interfaces de données
o%%ao * Dans certains cas, la présence d’'une connexion infonuagique directe ou
J: de portails en ligne

Obstacles :

* |l n’est pas toujours facile d'établir une connexion fiable

* Mangue de normalisation des interfaces de données entre les

fournisseurs
6 odil®* AMMP



M ntroduction

Pour une surveillance efficace, il est nécessaire d’'agréger des données provenant de plusieurs
fournisseurs et de différents types d’appareils

SChﬂélder’ W ([ victron energy METER
LPElectric | @”} steomoco
SYSTEMES ENERGETIQUES  Passerelle sur site ou L}'II\'II-:-_IIESR:'I"AECUERSS
HORS RESEAU connexion a I'API :
P b G
(S “e
-
Stockage en Portail de
.. nuage et pipeline gestion des
‘. de données actifs

Analyse de
I'apprentissage
automatique et

générateur

. d’alertes olil®* AMMP




B Introduction

La plate-forme offre une large gamme de fonctionnalités permettant de rationaliser la gestion

des actifs

Visualisation des
données

Relevé de compteurs a
distance

Visualisation

chronologique des

données de haute

qualité

Surveillance du
portefeuille d'actifs

Algorithmes basés sur plus de
30 indicateurs de performance

Alerte dynamique

{4

v
»

A

Envoi de SMS/e-mail
pour assurer une
intervention rapide

Pour une gestion avancée
de la demande

5/1916:00

Indicateur clé de
performance

olll®* AMMP

Generation

ASG: Average Solar Generation (kWh/day)
REF: Renewable Energy Fraction

Identification des
tendances a long
terme

Asset Communication Ou\
0K for 39 minutes

Battery SoC alert

OK for 3 hours
ASG (KWh/day) REF (%)
Long Term Meter Outage alert, 4

,,,,,,

ALERTING for 5 days y (;D\

y
Meter Communication Ouj

A
644 i 100.00%
i)

OK for 8 hours
H
18.56

.
i

¥

I {
I, ORI TTEITeN -

y
y
A
s e

Analyse intelligente de la
consommation

Une connaissance approfondie
des clients

“‘iﬁ-l.llllllllr
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M ntroduction

La plate-forme AMMP ne collecte pas seulement des données, elle crée une valeur ajoutée
pour I'entreprise

AMMP Technologies

Satisfaction accrue des clients Réduction des colits de conception du systeme
grdce a un meilleur service client grdce a l'amélioration des estimations de
charge et de I'analyse comparative du systéeme

Management report

mmmmm

e e [
T
) AN
‘ 0 e
Réduction des colts Plus de transparence pour les
d'exploitation et de maintenance ® parties prenantes et les bailleurs
récpe): a la surveillance du de fonds grdce a des rapports
grace automatisés
systeme
odili®* AMMP
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B L'impact de la télésurveillance

11

Livre blanc recemment publié sur I'impact de la télésurveillance

Reducing the cost of operations and maintenance

for remote off-grid energy systems

The impact of remote monitoring

—

oli* AMMP

Réduction des colts d'exploitation et d'entretien des systemes
non raccordés au réseau électrique déployés dans des régions
reculées — L'impact de la télésurveillance

* Etude d'impact basée sur les réseaux électriques de Rafiki Power

en Tanzanie

* Evaluation de l'incidence sur trois éléments de co(ts liés a

I'exploitation et a I'entretien des installations :

* Main-d'ceuvre (44 % des colts ; 20 a 45 % d'économie)

* Logistique (30 % des colts ; 10 a 20 % d'économie)

*  Remplacement des composants (26 % des colts ; 10 a 20 %
d'économie)

- Globalement : 15 a 30 % d’économie sur les colts liés a
I’exploitation et a I’entretien des installations

https://Iwww.ammp.io/remote-monitoring-cost-reduction/
olil®* AMMP



https://www.ammp.io/remote-monitoring-cost-reduction/

B L'impact de la télésurveillance

Impact sur les colts de remplacement des composants en fonction de la durée de vie de la

batterie
Cycle lifetime vs depth of discharge
e e St iieieirieiited Seteieieinteid dnbinieinideit (nieieieielenisit ittt Sttt it 7
W — S— A A R R S I I :
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RY E— S— N\ W —— S S S— H— - — e
s ' | Advanced monitoring | ' |
£ s000 :
E |
H : : ' : :
@ 4000 f----mmemkmmmemmeeres NN TN - - - -1 - - - - 221G TTIONIRQTL
& : : : . ' '
3000 . - SRR - S e
. . “‘;
2000 |No monitoring : '
NorR S— S— S—
0
0 10 20 30 40 50 €0 70 80 90

Depth of Discharge (DoD) in %
e O P2V 50l3r.power 3t 20°C w022V solar.power at 25°C === QPzV solar.power at 30°C

w—— P2V 5013r.pOWEr 3t GO°( wm—— P2V SOI3r.pOWEr 3t 45°C == O P2V solar.power at 35°C

12 Source : Manuel d'installation, de mise en service et d'utilisation des produits Hoppecke

Une réduction de la
température de
fonctionnement de 5 °C
prolonge la durée de vie de
10 %.

Une réduction de la
profondeur moyenne de
decharge de 5 % prolonge
la durée de vie de 10 %.

g

Amélioration globale de 10 a
20 %

olil®* AMMP



B L'impact de la télésurveillance

Réduction des colts logistiques grace a la réduction des inspections techniques sur place des
Installations

AN

High

Delegate

to low cost alternative such as
on-site technician or close by service
provider

Unplanned site trip

by internal engineer or expensive
contractor

Urgency

Low

Delegate or Combine

Plan & combine

with scheduled next site trip

13

Low Resolution complexity High

)

* Ameélioration de l'analyse

et du dépannage a
distance des problemes

Possibilité de déléguer
des taches a un
technicien local
Possibilité d'intervenir a
distance pour régler les
parametres de
fonctionnement

)

Réduction de 10 a 20 %
du nombre
d’interventions sur le site

oil®* AMMP



B L'impact de la télésurveillance

Main-d'ceuvre : Répartition des heures de travail d'un ingénieur en 'absence de télésurveillance

(scénario de référence)

Validation, 2 %
Rapport, 5 %

Planification de la visite
du site, 8 %

Achat de

composants, 10 % Identification a

distance des

problémes, 50
%

Planification de

la résolution, 11
%

Visite du site,
14 %

14
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impact de la télésurveillance

Réduction des colts de main d'ceuvre grace a la réduction du temps consacre a la détection et
au dépannage des problemes

[ Malambo_1Z - Goagle Chrome [ bs

* La surveillance facilite I'analyse a
distance des problemes et
diminue le temps d’interfacage
avec la technologie locale.

* La présence d'un systeme de
télésurveillance n’exclut pas le
besoin d’autres sources
d’informations fiables, d'ou

KD =cove ) 2o eciammesmess D I'intérét d’'un systeme de

surveillance unifiée.

.
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4
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B Etudes de cas

Cas 1 : Localisation a distance et a temps des pannes dans le réseau de distribution

il meters overview at Changombe

* Surveillance de la tension en différents points du
= T reseau de distribution (p. ex. compteurs intelligents)

o * Le mappage des données spatiales et temporelles a

sy permis a I'équipe centrale d’identifier les cables

5069 22599V

= 0w endommageés et de localiser les pannes.

1825 226.00V 200-210

210-220

8968 22601V 220-230

B 230240
240+

11342 226.02V

* Intervention rapide de I'équipe locale pour effectuer les
réparations

Meter phase voltage

17

oil®* AMMP



B Etudes de cas

Cas 2 : Prolongation de la durée de vie de la batterie grace a un délestage automatise, gereé a

distance
Faible rendement des panneaux solaires pendant la Toutefois, cela peut prolonger
saison des pluies entrainant une réduction de I’état de la durée de vie de la batterie.

100 0K

25K
80

20K
&0
1.5K
40
1.0K

20 300

0 [ ) 0
11 1/2 1/3 1/4 125 1/6 17 1/8 1/9 1/10 V1 el M2 1/13 1/14 115 1/16
- S0C (%) . . = Output (W)
: é
o Le délestage nocturne programmé
Un délestage permet de conserver une charge
temporaire des suffisante qui permet de rétablir le
charges a éte courant a 4 heures du matin, heure a
18 effectué pour rétablir laquelle les clients en ont besoin. Jdil®* AMMP

I'état de charge



B Etudes de cas

Cas 3 : Prolongation de la durée de vie et amélioration des performances grace a la gestion de

la température

40 *C
f i
fi [l ‘ | l
"' ‘l | '| { 'l '|
35°C ',S | A A
" || " || ’, l'\ / ll
AL ' \ | | l
’ 'u | ‘l ' ll I |\
30°C | |
l ',l ’ u‘ , |. | \
' l| l\ | H‘. )
\ \ | \
25°C . N \ul
. ’ l Lv,
J °
20°C .
22/25 12/27
®

La plate-forme AMMP a
réevelé une température
globale élevée de la
batterie

19

Battery Temperature / CSV

Diminution de la température
moyenne de 29 °C a 25 °C et I'impact
qgue cela a sur la durée de vie de la

,A batterie.
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Apres une engquéte sur place,
une structure d'ombrage
supplémentaire a éte installée
pour empécher les rayons du
soleil d’atteindre I'un des murs
du systeme conteneurise.

oil®* AMMP



B Etudes de cas

Cas 4 : Respect des exigences en matiere d’établissement de rapports par les parties

prenantes du projet |
o _ De meilleures chances Preuves de limpact
Etablissement et envoi d'attirer des investisseurs

automatiques de rapports fiables et de remporter des appels
aux parties prenantes d'offres

Daily CO2 Offset CO2 Offset (Genset)

13.69 tCO2

CO2 Offset (Oil Lamp)

41.06 tCO2

20 olil®* AMMP



B Etudes de cas

Cas 5 : Les données granulaires de consommation permettent une meilleure planification de
I'expansion

e

Leaflet | Map © 1987-2014 HERE

https://www.youtube.com/watch?v=s5f3bdy6rtk&feature=youtu.be
21 odll®* AMMP



https://www.youtube.com/watch?v=s5f3bdy6rtk&feature=youtu.be
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M Valorisation

Perspectives/Voie a suivre : les parties prenantes auront 'occasion de reconnaitre la valeur de
la télésurvelillance.

* Probleme : L'optimisation se concentre principalement sur les dépenses en
Concepteurs et ) — o ) T
exploitants de immobilisations en négligeant les dépenses d'exploitation.

mini-reseaux * Investir dans la surveillance permet de réduire les co(ts d'exploitation et donc
d'améliorer la rentabilite.

* Capacité d'analyser les données et de prendre des décisions éclairées
concernant le déploiement.

* Probleme : Les subventions tendent a se concentrer sur les dépenses en
Donateurs et immobilisations (par exemple, sur le nombre de connexions), mais devraient
bailleurs de fonds également contribuer au développement opérationnel & long terme.

* |l est important de pouvoir surveiller 'ensemble des opérations de toutes les

installations.
Gouvernements . pjys de transparence sur les opérations (mini-réseau) dans le pays/la région
et services
publics * Capacite a mieux intégrer les mini-réseaux dans le plan national d'électrification

23 olil®* AMMP



B Valorisation

Un partenariat pour offrir aux clients une solution complete pour le financement, la conception,
I'exploitation et la surveillance des projets mini-réseau

oil®* AMMP

Etude de faisabilité

optimisée par
HOMER Energy

Conception et ingénierie sl ey Exploitation et entretien
du systeme e e technique

Rapports aux parties
prenantes

Opérations clients

Approvisionnement

olil®* AMMP
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B Exemples de tableaux de bord

Apercu — Au niveau du portefeuille

a8 Portfolio Level - Overview -

site  All = resolution 7d~ 22 Porfolio Level - Operational State 28 Portfolio Level - KPls 828 System Level - Distribution Grid &= System Level - Operational State 22 System Level - Overview (&' HOW TO USE

Portfolio PV Energy ; Portfolio non-PV Energy : Portfolio CO2 Offset ; Systems : Distribution Grids ; End-Consumers
13.54 MWh 134.89 kWh 22991 419

PV Generation

avyg
Banovo 82 kWh

Elonov Rog 169 kWh
== Garden of Eden 102 kWh

- - - - - Goma Voda 130 kWh
. - [ - = Shangrila 233 kivh

== Biringan City T8 kWh
Camelot 81 kWh
. El Dorado 166 kWh

200 kWh

8/8 ane 8/24 91 9/8 916 9/23 101 10/8 1016 10/24

0 kwh

oil®* AMMP




B Exemples de tableaux de bord

Apercu — Au niveau du portefeuille

88 Portfolio Level - Overview -

Consumption

1.2 MWh avo

Banovo 68 kWh

== Biringan City 65 kWh
Camelot 71 kWh

El Dorado 152 kWh
800 kwh Elonov Rog 154 kWh
. == Garden of Eden 82 kWh

1.0 MWh

Gorna Voda 106 kWh

600 kWh == Shangri-La 214 kWh

400 kWh

200 kWh

0 kWh
816 8/24 an 9/8 916 9/23 1011 10/8 10/16 10/24

27 olil®* AMMP



B Exemples de tableaux de bord

Etat opérationnel — Au niveau du portefeuille

88 Porfolio Level - Operational State -

22 Portfolio Level - KPls B8 Portfolio Level - Overview B8 System Level - Distribution Grid 22 System Level - Operational State = 22 System Level - Overview &' HOW TO USE

Battery Output Metering Connection

Ba novo Last connection : 1.20 min
Generation Connection

Blringan City Last connection : 54.09 s

Generation Metering Connection

Last connection : 59.10 s

Generation Battery Output Metering Connection

Min phase 1 output voltage too

E I D 0 rad 0 Max. SoC too low low Min. input voltage too low Last connection : 1.10 min
Max phase 1 output voltage too

high
Generation Output Metering Connection
Min phase 1 output voltage too
low Last connection : 1.82 min
Elonov Rog Max phase 1 output voltage too
high

oii®* AMMP




B Exemples de tableaux de bord

Indicateurs clés de performance — Au niveau du portefeuille

a8 Portfolio Level - KPIs ~ Wb Y Last30days Q &

site  All = 22 Porfolio Level - Operational State B8 Portfolio Level - Overview B2 System Level - Distribution Grid B2 System Level - Operational State =8 System Level - Overview &' HOW TO USE

Avg Soc: Average SoC value across the selected time Max Power: Maximum output power 1o grid

period i
Min SoC: Minimum SoC for the selected time period mm'm“"m“fmmhiﬁm

Banovo 100.00% . 100.00%

Biringan City 100.00% . 100.00%

Camelot 100.00% : 100.00%

oil®* AMMP




B Exemples de tableaux de bord

Apercu — Au niveau du systeme

B8 System Level - Overview - ihi

site Banovo ~ resolution 1d - 22 Porfolio Level - Operational State B8 Portfolio Level -KPls B8 Portfolio Level - Overview BB System Level - Distribution Grid 28 System Level - Operational State (' HOW TO USE

Consumption Generation Asset Uptime
15.0 kwh

12.5 kWh

10,0 kwh

100.00%

Avg PV Yield

12.20 kWh/day

0 kwh 0 kWh
10/4 10/7 10/10 10/13 10/16 10/19 10/22 10/25 10/28 10/30 10/4 10/7 10/10 1013 10/16 10/19 10/22 10/25 10/28

PV to Consumers Avg: 4.90 kWh Battery to Consumers Avg: 5.01 kWh PV to Consumer Avg: 4.90 kWh PV to Battery Avg: 7.31 kWh

CO2 Offset Generation vs. Consumption Solar Fraction
400 kWh

350 kwWh

300 kwWh
250 kwh 1 00.000/0

200 kwh

Avg CO2 Offset
150 kWh

100 kWh

ik 50 kiWh

20.74 kgCO2/day

Okg 0 kWh
10/4 10/7 10/10 10/13 1016 10/19 10/22 10/25 10/28 10/30 Generation Total Generation PV Consumption Total

CO2 offset (PV to Consumer) Avg:8.32 kg CO02 offset (PV to Battery) Avg: 12.42 kg Generation Total Avg: 12.20 kWh Generation PV Avg: 12.20 kWh Consumption Total Avg: 9.91 kWh




B Exemples de tableaux de bord

Etat de fonctionnement — Au niveau du systéme

B8 System Level - Operational State «

site

Banovo ¥

Daily SoC range

10/26 10/28

Solar Iradiance

Battery State of Charge

Minimum : 67.5%
Maximum : 100%

Grid Frequency

Minimum : 49.9 Hz
Maximum : 50.03 Hz

Connection

Communications Last connection : 1.11 min

22 Porfolio Level - Operational State &8 Portfolio Level - KPls

@ Last 7 days @ Last 7 days

Daily Consumption
L] 20 kWh
15 kWh
10 kWh

5 kWh

0 kwh

10/26 10/28

Solar Generation Diesel Generator

Mean PV power generation : 533.74 W

Battery Voltage Battery Temperature

Minimum : 23.82 V
Maximum : 29.2 V

Minimum : 14.4 °C
Maximum : 29 °C

Phase 1 Phase 2

Minimum Power : 215 VA
Maximum Power : 1 kVA
Minimum Voltage : 229.1 V
Maximum Voltage : 230.9 V

comms down (75%) comms up (25%)

22 Portfolio Level - Overview

Daily Generation O Last 7 days

10/26 10/28 10/29

Diesel Generator Last Run

Maximum discharge : 50.2 A
Maximum charge : 98.2 A

Phase 3

Active connection on site

22 Systemn Level - Distribution Grid

100 kWh

50 kWh

0 kwh

Refresh ev

&2 System Level - Overview  (3' HOW TO USE

Total Consumption © Last 7 days

Generation  Consumption

Diesel Generator Fuel Level

Battery State of Health

Power Factor




B Exemples de tableaux de bord

Etat de fonctionnement — Au niveau du systéme

B8 System Level - Operational State -

Generation data for Banovo/ CSV

16:00

Detailed charts

04:00 06:00

Battery data for Banovo/ CSV

04:00 06:00

Grid data for Banovo/ CSV

binv_freq
== binv_V_L1
binv_s_L1

min

50
229
225




B Exemples de tableaux de bord

Réseau de distribution — Au niveau du systeme

@8 System Level - Distribution Grid - Diast7days Q &

site  El Dorado ~ meter  All ~ 22 Porfolio Level - Operational State B Portfolio Level - KPls 88 Portfolio Level - Overview B8 System Level - Operational State 88 System Level - Overview ' HOW TO USE

Number of customers ; Meters last error / CSV @ Last 30 days - Minimum meter voltage

Metering for El
Dorado 129

No data to show @

All meters overview / CSV
Serial Max amp Current state Min volt avrg =

SM20R-KAZUKO 0.186 1 226.55V
SM20R-GLINDA 0.108 1 226.61V
SM20R-DELMA 0.204 226.63V
SM20R-CATHARINE 0.136 226.65V
SM20R-AUGUSTINA 0.074 226.67V
SM20R-DEANNE 0.104 226.67V
SM20R-DANYEL 0 226.70V
SM20R-EBONY 226.72V
SM20R-RANEE 226.76V
SM20R-JOVAN 226.78V
SM20R-ANGLEA 22681V
SM20R-RAMONA 22681V
SM20R-PERLA 226.83V
SM20R-ANGELYN . 226.87V

SM20R-FAE 226.90V

+ Average Voltage
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